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2. Aufgabe
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Trennung der Variablen und Integration im Intervall [R, R + AR):
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Zweifache Integration in z:
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3. Aufgabe
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b) im Staupunkt gilt v, = v, = 0
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Subtraktion des Wurzelausdrucks ist nicht physikalisch, da r,, negativ werden wiirde.
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4. Aufgabe
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x-Impulsgleichung am Grenzschichtrand:
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Grenzschicht ist ablosegefihrdet, sofern T > 0.
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Da p, b? positiv sind und /3 negativ, ergibt sich ein negativer Zihler und ein positiver Nen-
ner, sodass der Druckgradient durch das negative Vorzeichen positiv und die Grenzschicht
somit ablosegefihrdet ist.

alternativ: Eine verzogerte Stromung ist ablosegefihrdet. Aus der Geschwindigkeits-Fldchen-
Beziehung folgt, dass durch die Querschnittszunahme des Diffusors die Geschwindigkeit
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abnimmt bzw. aus m < 0,b > 0 — < 0 folgt ebenfalls dieses Ergebnis, d.h. die

Diffusorstromung ist ablosegefdhrdet.

1. Randbedingung: Haftbedingung: % =0—=u=0

2. Randbedingung: Grenzschichtrand: % =1—=u=1u,
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aus 1. folgt ap(z) =0

aus 2. folgt
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aus 3. folgt mit d_p aus Teil a)
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Damit ergibt sich folgendes Geschwindigkeitsprofil:
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5. Aufgabe

a) Der kritische Zustand ist ein Referenzzustand, bei dem im engsten Querschnitt M =
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6. Aufgabe

a)

b)

d)

Der Satz von Thomson besagt, dass die Zirkulation entlang einer sich mit dem Fluid

r
bewegten, geschlossenen Kurve beziiglich der Zeit konstant ist, d.h. — = 0. Dies gilt

fiir eine reibungsfreie, barotrope Stromung mit konservativen Volumenkriften.

In der Potentialtheorie inkompressibler Stromungen stellt sich bei der Umstromung eines
beliebigen Korpers keine resultierende Kraft in Hauptstromungsrichtung ein, d.h. es treten
keine Widerstandskrifte auf. Da dieses Ergebnis nicht mit den realen Stromungsverhélt-
nissen ubereinstimmt, wird es als d’ Alembertsches Paradoxon bezeichnet.

Betrachte Flachwasserwellen mit H/\ < 1: tanh 222 ~ 28 = ¢ = \/gH

Wellen breiten sich in tieferem Wasser schneller aus als in flachem Wasser = Wellenberge
(senkrecht zu c) drehen sich parallel zum Strand und somit rollen die Wellen theoretisch
immer orthogonal zum Kiistenverlauf auf den Strand zu.

Der Abfall des Widerstandsbeiwertes von D bis £ wird durch den Ubergang der lami-
naren in eine turbulente Grenzschicht verursacht. Die turbulente Grenzschicht kann auf-
grund ihrer groeren Energie stirkere positive Druckgradienten iiberwinden und 16st da-
durch weiter stromab ab als im laminaren Fall, sodass der Nachlauf bedeutend schmaler
als im laminaren Fall wird. Der Effekt des hoheren Druckriickgewinns auf der stromabge-
wandten Seite des Zylinders ist stirker als die Erhohung des Widerstandsbeiwertes durch
den erhohten Reibungswiderstand der turbulenten Grenzschicht und resultiert in einem
niedrigeren Beiwert des Gesamtwiderstandes als im laminaren Fall bei Reynoldszahl D.



