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1. Aufgabe (12 Punkte)

Eine Olbarriere in der Form eines Zylinders mit dem Durchsee® schwimmt im Meer. Sie
taucht in dem Wasser der Dichtg, zur Halfte ein und soll Ol der Dichtg;, aufhalten.

!

a) Berechnen Sie die maximale Olfilmdicke h, die von der Barierfgehalten werden kann.
Begrunden Sie, warum die Eintauchtiefe auf der dlabgewartigte konstant bleibt.

b) Skizzieren Sie den vertikalen Druckverlauf entlang desiB@ndurchmessers zum einen
auf der 6labgewandten Seite und zum anderen auf der 6lzngésvaSeite

c) Berechnen Sie die horizontale Kraft auf die Barriere deigednals Funktion der Olfilm-
dicke h.

Gegeben: D, L, g, ';—OV'VZ = 0.5, pw
Hinweis: Uberprifen Sie lhre Ergebnisse hinsichtlich der Plausiivivon Einheit und Vor-
zeichen!



2. Aufgabe (10 Punkte)

Aus einem grof3en Behalter stromt ein Fluid mit der Dightand der dynamischen Viskositét
durch ein Rohr mit einem kreisformigen Querschnitt A ins &r8iis zum Rohr sei die Stromung
verlustfrei, im Rohr sei sie laminar und somit abhangig vonRigynoldszahl.

AVA

= A

a) Berechnen Sie die mittlere stationare Ausstromgeschgkai v.

b) Wie andert sich qualitativ die Ausstromgeschwindigkedei gleichzeitiger Zunahme der
Dichte des Fluids und des Querschnittes A des Rohres? Begriteéhre Antwort.

Gegeben: H,A,L,p,n, g
Hinweis: Uberprifen Sie lhre Ergebnisse hinsichtlich der Plausitbivon Einheit und Vor-
zeichen!



3. Aufgabe (10 Punkte)

Auf einem Transportband ist ein ebener Gegenstand vertikaltiert, der von einem zweidi-
mensionalen Wasserstrahl gereinigt werden soll. Der Wstsahl tritt aus einer Duse mit der
Breite B unter dem Winkelr aus und besitzt die Geschwindigkeit v. Der Strahl wird vomde
Gegenstand, wie in der Skizze dargestellt, umgelenkt. D@&ing im Strahl sei verlustfrei.

a) Berechnen Sie die Kraft pro Tiefenausdehnung, die von deahlSuf den Gegenstand
ausgeubt wird, wenn sich das Transportband nicht bewegt.

b) Berechnen Sie die Breite, und B, des abstromenden Strahls fur ein stehendes Trans-
portband.

c) Bestimmen Sie die Kraft pro Tiefenausdehnung auf den Geged, wenn sich das Trans-

portband mit der Geschwindigkeit- in positive x-Richtung bewegt und der Strahl unter
dem Winkela = 0 auf den Gegenstand trifft.

Gegeben: p, B, v, v,

Hinweis: Uberprifen Sie lhre Ergebnisse hinsichtlich der Plausiivivon Einheit und Vor-
zeichen!



4. Aufgabe (5 Punkte)

In einem offenen Gerinne befindet sich ein Wehr mit der H@lhe Das Wehr wird mit einem
konstanten Volumenstrofi angestrémt. Das Gerinne hat die konstante Breite b.

yw

a) Bestimmen Sie die Grenzwehrhdhe.

b) Im Folgenden sejy > y,,.. Bestimmen Sie die Wasserhohe und die Geschwindigkeit
vy Uber dem Wehr.

Gegeben: z, Fry =1/8,¢
Hinweis: Uberprifen Sie lhre Ergebnisse hinsichtlich der Plausitbivon Einheit und Vor-
zeichen!



5. Aufgabe (16 Punkte)

Ein FlieBband der Breite B und der Lange L soll Ol mit der Dichtand der dynamischen
Viskositatn von einem niedrigen auf ein hoheres Niveau fordern. Daf3baed ist unter dem
Winkel o gegenuber der Horizontalen geneigt.

gl D

a) Berechnen Sie das Geschwindigkeitsprofil im Spalt fur gegebene Druckéanderung
entlang des FlieBbandes. Die Strdomung sei ausgebildet.

b) Bestimmen Sie die Anderung des statischen Druckes im,Spadm Sie die Druckéande-
rung auf der Unterseite der Platte D formulieren.

c) Bestimmen Sie die Antriebsleistung. Wie verandert sielseliAntriebsleistung des Fliel3-
bandes, went\ i zunimmt, bei ansonsten gleichen Parametern? Begrindehr8i@mt-
wort.

Gegeben: H, L, B, Ah, 0, a, p, g, vp, n
Hinweise:

e Das Ol kann als Newtonsches Fluid betrachtet werden.

e Uberprifen Sie lhre Ergebnisse hinsichtlich der Pladsibivon Einheit und Vorzeichen!



. Aufgabe (7 Punkte)

a) Skizzieren Sie qualitativ das Moody-Diagramm. BesobmifSie die Achsen und kenn-
zeichnen Sie die unterschiedlichen Stromungszustande.

b) Skizzieren Sie das mittlere Geschwindigkeitsprofil etaebulenten Stromung in einem
kreisrunden Rohr. Kennzeichnen Sie die einzelnen Schichten

c) Erklaren Sie die Eulersche und Lagrangesche Form dem8trgsbeschreibung. Wo lie-
gen bei diesen Ansatzen die Unterschiede?

d) Welche Annahmen werden zur Herleitung der klassischendddischen Gleichung ge-
troffen?



