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3. Aufgabe

a) Impulsbilanz inz-Richtung:

—pv}rR: =mpg — F (Druckpa herrscht tiberall = Z Fp= 0)
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4. Aufgabe

a) Der Geschwindigkeitsgradient besitzt ein negativeg&ichen.

b) Kréftebilanz am Volumenelement in x-Richtung:
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5. Aufgabe
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c) Wenn kein Wassersprung auftritt, muss die Energiehthstkat bleiben; mit Konti folgt
— 21 = 24



6. Aufgabe

a) Der Reynoldssche Ansatz, in dem die Stromungsgro3eruatsn® der gemittelten und
der Schwankungsanteile ausgedrickt werden, und die a&lsehte zeitliche Mittelung
rufen aufgrund der Nichtlinearitat der physikalischen @usmenhange eine neue Unbe-
kannte, die turbulente Schubspannungu/v’, die auch als scheinbare Schubspannung
bezeichnet wird, hervor. Boussinesq schreibt die zus#izloder scheinbare Schubspan-
nung analog zum Newtonschen Reibungsgesetz in der Fpﬂmt%‘, wobei der Koeffi-
zientr, als turbulente Viskositat bezeichnet wird.

b) Die viskose Unterschicht ist eine sehr dinne, wandnahé&l®g in der die laminaren
Schubspannungen tber die turbulenten Schubspannungenielean.



