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1. Aufgabe

a) p = p(z) # konst = differentielle Form der HGG:
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2. Aufgabe

a) Konti: V; = —ud Vo =uA

b)

c)

Bernoulli von Ballon 1 zu Ballon 2:
L
p1=p2+p/ bds mit b=1u
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p2—p1+pul =0

Differenzieren der Bernoulli-Gleichung:

p2—p1+pLi=0

p=p.+CV -V,) und p=0CV

Einsetzen in differenzierte Bernoulli-Gleichung:
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Allgemeine Anderung des Volumens von Ballon 2:
Va(t) = Vo — AV cos(Kt)
Vo = AVksin(Kt) = uA
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Maximale Geschwindigkeit figin(Kt) = 1:
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3.Aufgabe
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a) Eintrittsgeschwindigkeit im mitbewegten Koordinatgstem:
Uo=v+u
Geschwindigkeit in Propellerebene:

U+ Us
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Berechnung der Haltekraft; mit Kontrollvolumen KV 1:

(prr — )AL = Fp,
Bernoulli von 0 nach 1 und von 1' nach 2:
pa+%U§o =p1+%U12 : p’1+%U121 =pa+%U3
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Gleichsetzen unter der Bedingung, dass- u] ist, ergibt:
pP1 —pr = %(Ufo - U22)
Fy =50 - U2)AL

Leistung:
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4. Aufgabe

a) Pumpleistung:
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Bernoulli fir DruckdifferenzAp:
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b) Berechnung der Kraft auf das Wehr tUber Impulssatz:
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c) Da die Pumpleistung konstant ist kann die Pumpe den altdiménstrom nicht tber
die Wehrhohey, fordern. Der Volumenstrom wird sinken, bis die Wehrhaghealie neue
Grenzwehrhohe ist.
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5. Aufgabe

a) 0 = rdzdz — (7’ + &dy> dxdz + pg sin adzdydz

Ay
or )
a_y = pgsin o
Integration:

T = pgsina -y + C
RB.:7(y=d)=0= C, = —pgsinad = 7(y) = psina(y — d)

du | du

Aus Hinweis:t = — K

dy | dy
die Geschwindigkeit nimmt fiy > 0 stetig zu= Z—Z > 0
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Integration:
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6. Aufgabe
a) e Stromlinie: Die Linien, die tangential zum Geschwindigk&ld verlaufen werden
Stromlinien genannt.

e Bahnlinie: Die Bahnlinie ist die Trajektorie eines speziellduidpartikels in einem
gewissen Zeitintervall.

e Rauchlinie: Die Rauchlinie definiert den momentanen Ort deidphrtikel, die zu
einer vorherigen Zeit denselben festen raumlichen Purdgied haben.
b) In stationéren Stromungen fallen Stromlinie, Bahnlime &Rauchlinie zusammen.

c) Viskose Unterschicht: Die Viskose Unterschicht ist eseér diinne Schicht in unmittel-
barer Wandhéhe, in der die laminare Schubspannung gegetéibéurbulenten Schub-
spannung dominiert.

d) k> .
Die Rauheitsstarke k ist grof3er als die Dicke der viskosewetdahichty,.

- du
e)T=m1+7=—put —1—77%

f) Die Reynoldssche Mittelung beschreibt die Stromungsg8ls Summe aus zeitlichem
Mittelwert f und Schwankungsanteifi.

9 > M= /KF(FX 7)p(7-7)dA =0



