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1. Aufgabe

a) Gleicher Druck in den Punkten L und R:
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Die Eintauchtiefe auf der 6labgewandten Seite hangt nuoab v
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= Dapw, pearriere, D Konstant bleiben, bleibt die Eintauchtiefe konstant.

Altenative L6sung:

Da die Eintauchtiefe auf der 6labgewandten Seite konssantnd der Korper symme-
trisch ist, muss der Auftrieb auf der linken und auf der reohtélfte des Korpers gleich
sein.

Da% = 0.5, ist dies genau gegeben, wenn das verdrangte Volumen aiedgedand-
ten Seite doppelt so gross ist, wie an der 6labgewandtee.Seit,,,.. = D.

b) graphische Darstellung der Druckverlaufe:

Pa
P, /

\A— Pr

P, e 2
ho (

P, Pr
| =z
0 D/2 D = ‘P

(D/2—h/2?

h? D h
C) Fi = paLlD + psyg L+ pongh | 5 = 5 | L+ pwyg 5

2

2

D
Fr = pr?L + po LD



D/2 — h/2)? D?
DLW, P

5. ghD L D h
FIFL—FRZ%+Pozgh<§—§)L+ﬂwg

psighDL  pugDRL  pwgh®L
Y

_ghL | o pw (o
)

F:M[@D_E(D_ﬁ)]
> w2 2

F

1
F = gPWQhZL

2. Aufgabe

a) Bernoulli mit Verlustterm von 0 nach 1.

pa+ pgH = po + ng + Ap,
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Fir laminare Stromungen gilt: A = A
pvD

ReD:—
n

pv? 64n L 32vnL nD? 4A
= Ap, = — — = = —
2 pvD D D? 4 ™
P o 32mL  p ., 8nLm
=gl = U T = g
16nL
02 + nLm

v—29H =0

SnLx 8nLt\”
= 2gH
§ pA +\/( pA ) e

Da nurv > 0 physikalisch ist, ist lediglich das positive Vorzeichenbariicksichtigen.

b) Mit zunehmender Dichte und Querschnittsflache wird dieriRlszahl der Stromung im
Rohr grofier.

— Rohrreibungsbeiwert nimmt ab
— Verhéltnis potentielle Energie zu Druckverlust wird gro3e
— Geschwindigkeit v wird gro3er



3. Aufgabe

a) Impulssatz in x-Richtung:
dl,

- = pv? cos(a) BT = F,

E,
= % = pv? cos(a)B

b) verlustfreie Umlenkung:

Bernoulli von 0 nach 1 und 0 nach 2:

P P p
= P+ 5v" = pa+ 501 = pat 03
= UV =1U1 = VU2

Konti:
vB=v1B; +1v3By = B =B+ B,
Impulssatz in y-Richtung:
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d—i = pv?sin(a) BT + pv* BT — pv*ByT

v?sin(a)B + v?B; —v*(B — B;) =0
(sin(a) —1)B+2B; =0

B, = g(l —sin(a))

By = g(l + sin(a))
c) bewegtes Transportband:
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4. Aufgabe

a) Yor = Hi — Hpiny V =uv2b
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5. Aufgabe

a) Kraftebilanz am Volumenelement:
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ausgebildete Stromung d—p = konst.
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b) Statischer Druck an der Stelle 1:
p1=pa+pgAh und  p; =p,

dp pa—p1  —pgAh
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c) Leistung:P = vp(—7w)BL, —1w = pg (sm(a) _ T) S+ Ug_” = 7(y = 0)
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= WennAh zunimmt, wird der Betrag der Wandschubspannung kleiner

= Die bendotigte Leistung nimmt ab



6. Aufgabe
a) Moody-Diagramm
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b) Skizze
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c) Lagrange: Es wird die Bewegung der einzelnen Fluidpdnigolgt und hieraus die An-
derung der Fluideigenschaften bestimmt, die mit dieselefien Verbunden sind.
Euler: Die Eulersche Beschreibung verwendet das Feldkonkggrbei wird zu einem
gewissen Zeitpunkt jede Fluideigenschaft wie Dichte, Rr@geschwindigkeit oder Be-
schleunigung als Funktion der raumlichen Koordinaten xg mdargestellt werden.

d) inkompressible, stationéare, reibungsfreie Stromurtigeg einer Stromlinie.



