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1. Aufgabe
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Die Reynoldszahl gibt das Verhiltnis von Trigheits- zu Reibungskriften an.



d) Die Kennzahlen miissen im Experiment und der Realitit iibereinstimmen. — K; = K
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2. Aufgabe

a) Bilden der Rotation der Impulsgleichung:
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Somit erfiillt das gegebene Geschwindigkeitsfeld die Wirbeltransportgleichung unter An-
nahme eine reibungsfreien Stromung.

d) Die Stromung muss drehungsfrei sein: & = 0



3. Aufgabe

a) Parallelstromung + Quellenstromung: F(z) = upz + £ In(2)
b) Potentialfunktion: ¢ = Re(F(z)) = uoz + == In(y/22 + y?)
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Die Oberfliche des Berges entspricht einer Konturstromlinie, die auch durch den Stau-
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punkt geht.
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¢) Gesucht ist der Bereich, in dem die v-Komponente der Stromung grofer ist als die
Sinkgeschwindigkeit vr des Segelflugzeugs.

Bestimmen der Bereichsgrenze, welche die Gebiete v < vp und v > vp voneinander
trennt.
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Die Gleichung entspricht der Gleichung eines Kreises mit dem Radius R =
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dem Kreismittelpunkt bei (z,y) = (O, gr Zi) . Die Bereichsgrenze ist also eine Kreislinie

und




d)

und der Kreismittelpunkt beﬁndet sich im Abstand R iiber der x-Achse auf der y-Achse.
Innerhalb des Kreises ist v(z,y) > vp.
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Anmerkung: Der Mittelpunkt des Kreises muss nicht auf dem Hohenzug liegen.

Zur Berechnung von (%40, Ymas) Wird die Bestimmungsgleichung der Bereichsgrenze
nach der x-Koordinate abgeleitet und gleich 0 gesetzt. Die ermittelte x-Koordinate wird
anschliefend in die Bestimmungsgleichung eingesetzt, um die y-Koordinate zu berech-
nen.
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4. Aufgabe
a) Bestimmung der Koeffizienten ag, a;, as

(I) Haftbedingung: vy(r = R, 0) = wR — ay = 28
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Einsetzen in die Wandbindungsgleichung:
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¢) Re; = O(10%): laminare Grenzschicht; Rey = O(10°): turbulente Grenzschicht

laminare Grenzschicht turbulente Grenzschicht
82° 125°
turbulenter turbulenter
\ Nachlauf \_” Nachlauf
Re < 3-10° Re >3 -10°

Die turbulente Grenzschicht kann aufgrund ihrer hoheren kinetischen Energie
Druckgradienten iiberwinden. Daher 16st die Grenzschicht spéter ab und der tu
Nachlauf ist geringer als bei der laminaren Grenzschichtablosung.
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5. Aufgabe
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Mit dem idealen Gasgesetz % = RT und der spezifischen Wirmekapazitit c, = J—i kann

die Gleichung umgeformt werden.
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Da die Ruheenthalpie h fiir das betrachtete Stromungsfeld konstant ist, kann die Ener-

gieerhaltungsgleichung auf die Massenerhaltungsgleichung reduziert werden.

b) Temperaturverhiltnis aus der Energiegleichung:
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Aus der Isentropenbeziehung folgt:
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Aus der Druckbeziehung iiber den Verdichtungssto3 und ps 1 = po 11 = p, folgt:
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d) 1: Stromung wird iiberkritisch, Verdichtungsstofl am Diisenauslass
2: Stromung bleibt unterkritisch
3: po(t = 00) = pa

2)



Alternative Skizze:
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