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1. Aufgabe

a) Grenzschichtannahmen u > v und % < a%
GrofBenordnung konvektiver Term = diffusiver Term:
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Mit 22 = 0 und £ = 0 fiir die ebene Platte und Multiplikation mit L/(pooCptios T ):
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Grenzschicht: Groenordnungsabschitzung mit Re > 1 (§ < 1), alle Terme mit O < 1

fallen weg:
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b) Aus a) ergeben sich folgende Kennzahlen:
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2. Aufgabe

a)

P, _Ldp
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Randbedingungen: h =0: u, =wR,, h=h(p): u,=0
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3. Aufgabe

a) F(z) =az’+ Zlnz=®+i¥
mit 2 = r(cos p + isin p) = re
Re(F(z)) = ®(r,p) = ar’cos2¢ + L Inr
Im(F(2)) = ¥(r,¢) = ar?sin2p + Lo

b) v, = %g—w = 2arc05290+%
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¢) Staupunkt v, = v, =0
v, =0=¢p=0,7,7
v =0=cos2p =—255 <0
allgemein gilt: cosz < 0= fir <z <%
Es ist

cosmt=—1 = % = 2ar?

= r=,/;= = 1 (Einheitskreis)
= F=dar

3
 EEEE
E 1

d) Konturstromlinie:
ary sin 2y, + %@k =Wy
SOSt = g und st = 1
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4. Aufgabe

b)

d)

—"(%’m%) =ag+ ay (%) + ay (%)2 +as (%)3 mit U(z) = ue = konst.

Randbedingungen:
a)y=0: ulz,y) =0=ay=0 (Haftbedingung)
b) y=10: u(z, y) = Usy = a1 +ay +a3 =1  (Grenzschichtrand)
c)y=0: 0= 77 7 =2-ay=0 (Wandbindungsgleichung)
d)y=9: a_y = O =a+3-a3=0 (glatter Ubergang)

aus (¢) = ay =0

aus (b)+(d) = a; = 2, a3 = —3

= e = 50 - 48

Tw = Tw (0, Uso)

Newton: 7 = —nZ—Z = —NUo (% . % — % . %2)

w=—-T(y=0)=1w(r) = %T’;)um

aus Hinweis: von Kdrmdnsche Integralbeziehung: (252 + 14U (25, 4 6,) =
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Haftreibung bis zum Einsetzen der Bewegung:
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5. Aufgabe

a) Konti: pjciA; = p5c5A9
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(I) isentrop: pp1 = po2:

Ay = Ay
(IT) VerdichtungsstoB: po 1/po2 = Po.s/Po.s
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b) () Skizze:
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(II) Skizze:






6. Aufgabe

[
a) Sr = —— fir quasistationdre Stromungen gilt S — 0.
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c¢) Betrachte Stromung an bewegter Oberfldche
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d) Der Ablosepunkt ist als der Ort definiert, an dem die Wandschubspannung verschwindet
0
bzw. an dem —u|Wand = 0.
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e) ut =c" = Juus



