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Ein Rennwagen mit den unten angegebenen Daten soll die Strecke in einer kreisformigen 180°-Kurve
von Punkt A nach Punkt B zuricklegen. Der mittlere Kurvenradius betragt 200 m und die Fahrbahn-
breite 12 m.

Ubung 4a

Masse m = 700 [kg]
Fahrzeugbreite b = 2 [m]
Referenzflache A = 13 [m?]
Haftreibungskoeffizient 1 = 1.2 [4]
Abtriebsbeiwert c, = 1.0 []
Luftdichte or = 1.15 [kg/m’]

a) Geben Sie die minimale Fahrzeit flr die Kurve an, wenn das Fahrzeug auf der Mittellinie bleibt.
b) Ist es kllger innen oder aussen zu fahren?

c) Wir verdoppeln jetzt den Abtriebsbeiwert ¢; und erhohen den Reibungsbeiwert auf 1.5



Ubung 4a ANE "

a) Abwartskraft: Fp = mg + 3c;, - pu*A
maximale Reibungskraft: Fr = - Fp
Fliehkraft/Zentrifugalkraft: F. = mRw?
Geschwindigkeit: u =w - R
Kraftegleichgewicht in radialer Richtung:

v [ngr scr - (wR)2A] = mRw® = |c pupR*A — mR|w? + pmg =0

— pmg — _ 27 _
w = WR_%CLWRQA = 0.281 Hz = 2% = Tyg = 11.17 sek.
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b) Ableitung von mR — 20 TupRPA=0= m — cyupAR =0

Tinnen = 11.07 sek., T30, = 11.26 sek.

T = 6.94 sek.
Tinnen = 7-006 sek., T,,,.p., = 6.87s€k.

Ist ¢;, wirklich konstant?



