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1. Aufgabe

Mit Hinweis:
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a) Betrachtung an der Oberflache:
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b) Aus oben betrachteter Druckgleichung
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2. Aufgabe

a) Krafte auf ein Segment der Stromline
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3 FCoriolis,(p

s p+dp

FZentrifugal + FCoriolis,r

b) Die in Stromungsrichtung wirkende Coriolis-Kraft ist hul

Moglichkeit 1:
|
0 = FCoriolis,rSin(Oé> + FCom'olis,apCOS(Oé>
=0 = 2mwv,sin(a) — 2mwu,cos(a)
=0 = veos(a)sin(a) — vsin(a)cos(a)
= Die Corioliskraft hebt sich fur die Bernoulli-Gleichung immeuf,
da sie in ihrer Gesamtheit immer senkrecht zur Stromurtgsimg wirkt.

Maoglichkeit 2:

Die Steigung der Stromlinie |s?tl Die Steigung der Coriolis-Kraft hingegen |st”*".
Daher wirkt die Coriolis-Kraft immer senkrecht zur Stromarghtung.

c) Herleitung der Bernoulli-Gleichung im rotierenden Sysighne Coriolis-Krafte

Y AF = Fpenriguga sin(a) + A(p — (p+ dp))
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3.Aufgabe

a) Bernoulli von ,R*nach ,2°
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mituR:ulﬁ,u2:2ul
2
= PR—PQZ%Q@%—U%‘FU%G_@))
2 2
1,2 A A Ap\?
~ ot (1- () + (2) 0- %)

Impulssatz um Ventilmantel

b) Bernoulli von ,1“nach ,R*
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Bernoulli von ,1“nach ,2*
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4. Aufgabe
a) V =2zuv, B
Energiegleichung# Bernoulli) Beckenoberflache> Abwasserkanaloberflache:
h = % + 21
= v = \/29(h — 21)
=V =2h—2) = B

b) Aufstau des Wassers vor der Versperraagauf dem Wehr stellt sich der Grenzzustand
ein.= yw > Yy
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¢) Impulssatz in x-Richtung:
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5. Aufgabe

a) Impulssatz am ringférmigen Element:
ausgebildete Stromung u(x,r) = u(z + dz, )
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= eintretender Impulsstromm = austretender Impulsstroigus

. d d
= Loin—Ilous = 2mrpdr—2mr (p + ﬁdz) dr-+2nrdeT—2m(r+dr)dx (T + d—:dr) =0

wobeidTT von hoherer Ordnung klein ist
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1. Integration:
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b) Wandschubspannung und mittlere Geschindigkeit,,:
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6. Aufgabe

a) Die Reynoldssche Mittelung ist die Aufteilung von Stromsgrol3en in einen zeitlichen
Mittelwert und einen Schwankungsterm. Die ReynoldsschelSsannung resultiert aus
den konvektiven Beschleunigungstermen.

b) Das universelle logarithmische Wandgesetz beschrabiGkschwindigkeitsprofil einer
turbulenten Rohrstromung aul3erhalb der viskosen Untetschi
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d) Abklingende Geschwindigkeitsschwankungen;>> 7, linearer Geschwindigkeitsver-
lauf normal zur Wand, gro3er Geschwindigkeitsgradient

e) Das Moody-Diagramm stellt den Verlustbeiwert von Rolirstuingen in Abhéangigkeit
von der Reynoldszahl sowie der Oberflachenbeschaffenheit da
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