
1 Aufgabe: Fragenteil (25 Punkte)

1. In der x− y-Ebene liegt ein kreisförmiger Ringwirbel (RW) mit der Zirkulation Γ0. Berechnen Sie die
durch den Ringwirbel im Punkt P (0, 0, b) induzierte Geschwindigkeit mit Hilfe des Biot-Savartschen
Gesetzes
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Wie ändert sich das Ergebnis für b = 0 und für b → ∞?
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2. Wie lauten die Helmholtzschen Wirbelsätze und welche Aussage beinhalten sie? Wann sind diese
anwendbar (Voraussetzung)? Stellen Sie den Bezug zum Thompsonschen Wirbelsatz her!

3. Zeigen Sie anhand des Croccoschen Wirbelsatzes

T∇s+ !v × (∇× !v) =
d!v

dt
+∇h0

daß eine isenthalpe, stationäre, reibungsfreie Parallelströmung beim Durchgang durch einen gekrümm-
ten Verdichtungsstoß in Drehung gerät. (Hinweis: Nähern Sie die Differentiale durch Differenzen an!)
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4. Zeichnen Sie das Profil NACA2412 (Profiltropfen und Skelettlinie getrennt) und geben Sie die Bedeu-
tung der Ziffern in Hinblick auf die Geometrie des Profils an. Zeichnen Sie den Verlauf der Kurve cl
über dem Anstellwinkel α für:

(a) das ’saubere’ Profil NACA2412
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