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Beteiligte Einrichtungen

Aerodynamisches Institut der RWTH Aachen (AlA)
Institut fur Flugsystemdynamik der RWTH Aachen (FSD)

Institut fur Strahlantriebe und Turboarbeitsmaschinen der
RWTH Aachen (IST)

StoRRwellenlabor der RWTH Aachen (SWL)
DLR-Abteilung Uber- und Hyperschalltechnologie (AS-HY)
Mobile Raketenbasis (MORABA)
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Rocket Technology Experiment
ROTEX
[ I I ] ]
Project Koordination Syswr?\ﬁ;?;fe"ng / Aerodynamik Flugmechanik Antrieb und Struktur
AP 1.0 AlA AP 2.0 SWL AP 3.0 AIA AP 4.0 FSD AP 5.0 IST
Projekt Koordination | | | Vorauslegung - Flugbahnanalyse | Schub-Analyse
Task 1 AIA Task 6 AIA Task 9 FSD Task 11 IST/AS-HY
A Nutzlast Experimentelle Stabilitat und Steuerbarkeit Health Monitoring
Task 3 AIA / SWL — Untersuchungen Task 10 FSD — Sensoren
Task 7 SWL / AS-HY Task 12 AS-HY
A Messtechnik | Numerische Simulation L] Postfluganalyse n Strukturanalyse
Task 4 SWL / AS-HY Task 8 AIA Task 16 FSD Task 13 IST
| Datenerfassung | Postfluganalyse L] Postfluganalyse
Task 5 AS-HY Task 15 AIA / SWL Task 17 IST/AS-HY
Postfluganalyse
Task 14 SWL/AIA/AS-HY
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Zeitplan des Arbeitspakets ,Projektkoordination®

=z

Activity

2011

2012

2012

M2 [ M1 [ M3 [ M
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w19 [ mM21 [ M2z [ m2s [ m27 | mMz2o

[NER [EE]

Rocket Technology Experiment ROTEX

1.0 Projekt-Koordination

Task 1: Projekt-Koordination

Kick-off

Projekt-Koordination

Preliminary Design Review (PDR)

Critical Design Review (CDR)

wl | —f @ v & ow| | =

Integration Progress Review (IPR)

Flight Readiness Review (FRR)

Flug

Post Flight Review (PFR)

AbschluBmeeting als Workshop

2.0 System Engineering und Nutzlast

3.0 Aerodynamik

4.0 Flugmechanik

5.0 Antrieb und Struktur

18.07

+ 01.08.

2312,
+ 31.05.
+ 15.10.
PEIRTE

7.12.

Rocket Technology Experiment (ROTEX)

Kick-off, Aachen, 18.7.
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Zeitplan des Arbeitspakets ,,System Engineering und N
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Activity

2011

2012

2013

W2 [ M1

[ w3 | M5

W7 [ Mo [ M1 [ Wiz [ mis [ w7

W19 [ M21 [ M2z [ m2s [ w27 [ w20 [ m31 | MaE3

Rocket Technology Experiment ROTEX

1.0 Projekt-Koordination

2.0 System Engineering und Nutzlast

Task 2: System Engineering

Definition of der Gesarntkonfiguration

Kontrolle der Schnittstellen

Flug

Nutzlast Design and Manufacturing

Mutzlast Design

Nutzlast Fertigung

Kalibrierung und Qualifizierung

Integration

Task 4: Messtechnik

Dunnfilmsensoren /Thermoelemente

COMARS-Sensoren

Kulite-Sensoren

Task 5: Datenerfassung und Elektronik

Design der Elektronikbox

Elektronikbox Fertigung

Datenerfassung

Task 14: Postfluganalyse

Postfluganalyse

3.0 Aerodynamik

4.0 Flugmechanik

5.0 Antrieb und Struktur

g

AS-HY

v

AlA 7 SWL / AS-HY
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Zeitplan des Arbeitspakets ,,Aerodynamik”

Activity

2011

2012

2012

W2 [ M1

[ w3 | M5

W7 [ g [ M1 [ w3 [ 1S [ M7

W19 [ M21 [ M2z [ m2s [ w27 [ w20 | w31 | M3z

Rocket Technology Experiment ROTEX

1.0 Projekt-Koordination

2.0 System Engineering und Nutzlast

3.0 Aerodynamik

Task 6: Vorauslegung

Aerodynamische Vorauslegung

Task 7: Experimentelle Untersuchungen

Fertigung des Windkanalmodells

Experimente im Windkanal

Task 8: Numerische Simulation

Simulation der Winkanalexperimente

Simulation der Flugkenfiguraticn

42

Task 15: Postfluganalyse

43

Postfluganalyse

44

4.0 Flugmechanik

55

5.0 Antrieb und Struktur

v

v

v

SWL / AS-HY

14 7 SWL JAS-HY

Rocket Technology Experiment (ROTEX)
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Zeitplan des Arbeitspakets ,Flugmechanik*

Activity

2011

2012

2012

W2 [ M1

[ Mz [ ms

W7 [ mo [ w11 [ w3 [ mis [ M7

W19 | M21 [ M2z [ M5 [ mM27 [ Mz2o
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Rocket Technology Experiment ROTEX

1.0 Projekt-Koordination

2.0 System Engineering und Nutzlast

3.0 Aerodynamik

4.0 Flugmechanik

Task 9: Flugbahnanalyse

Erstellung eines 3dof Simulationsmodelles

Vorliufige Flughahnanalyse

Detaillierte Flughahnanalyse

Task 10: Stabilitat und Steuerbarkeit

Erstellung eines 6dof Simulationsmodelles

WVorlaufige Stabilitts- und Steuerbarkeitsanalyse

Detaillierte Stabilitats- und Steuerbarkeitsanalyse

Task 16 Postfluganalyse

Fostfluganalyse

5.0 Antrieb und Struktur

v

FsD

v

Rocket Technology Experiment (ROTEX)
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Zeitplan des Arbeitspakets ,Antrieb und Struktur®

Activity

2011

2012

2012

-2 [ M1
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M1o | M21 [ M2z [ M2s [ m27 [ mz2o

hA31

[LEE]

Rocket Technology Experiment ROTEX

1.0 Projekt-Koordination

2.0 System Engineering und Nutzlast

3.0 Aerodynamik

4.0 Flugmechanik

5.0 Antrieb und Struktur

Task 11: Schub-Berechnungen

Schub-Berechnungen

Experimente an Brennverhalten von Feststofftreibstoffen

Bestimmmung Thermomechanische Lasten am Motorgehiuse

Untersuchung der Separationsmechanisrmen

Task 12: Health Monitoring Sensoren

Beschaffung der Sensoren

Kalibrierung

Integration

Task 13: Strukturanaylse

Festigkeitsrechnungen

Medallanalyse

Bestirmmung der Massenverteilung und Tragheitsmomente

Task 17: Postfluganalyse

Fosttluganalyse

ad

IST

IST

IST

v

v

3 IST / AS-HY

Rocket Technology Experiment (ROTEX)
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ROTEX Meilensteine

Nummer |Titel Datum
MS1 Kick-off ty
MS2 Preliminary Design Review (PDR) M3 ]
MS3 Critical Design Review (CDR) M6
MS4 Integration Progress Review (IPR) M13
MS5 Flight Readiness Review (FRR) M18
MS6 Flug M18
MS7 Post-flight Review (PFR) M20
MS8 Abschlussmeeting und Workshop M30 ]

Rocket Technology Experiment (ROTEX)

Kick-off, Aachen, 18.7.2011, 11



m :
S

RHEMISCH-WESTFALISCHE TECHMISCHE HOCHSCHULE AACHEN

M #
DLR

ROTEX Termine

Treffen / Ort Datum RWTH AS-HY MORABA
Kick-off / Aachen t, + +
PDR / Oberpfaffenhofen t,+3 M + +

CDR / Oberpfaffenhofen t,+6 M + +

IPR / Oberpfaffenhofen t,+13 M + +

FRR / Kiruna t,+18 M + + +
PFR / Aachen t,+20 M + +
Abschlussmeeting / Bonn | t,+30 M + + +

Rocket Technology Experiment (ROTEX) Kick-off, Aachen, 18.7.2011, 12
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Studentenprojekte / 1

SA1l: Aerodynamische Vorauslegung des ROTEX-Flugexperiments (Task 6)

SA2: Flugmechanische Analyse und Stabilitdtsuntersuchungen (3DoF) (Task 9)

SA3: Validierungsexperimente an Treibsatzen zur Bestimmung des Schubverlaufs (Task 11)
SA4: Nachrechnung der Validierungsexperimente an Treibsatzen (Task 11)

SA5: Berechnung des Schubverlaufs des ROTEX-Fluges (Task 11)

SAG6: Studie Uber aktive und passive Stufentrennung (Task 11)

SA7: Strukturanalyse der Gesamtkonfiguration (Task 13)

SA8: Health-Monitoring-Sensoren zur Uberwachung von Raketenkomponenten (Task 12)
SA9: Elektronik- und Datenerfassungskonzept des ROTEX-Flugexperiments (Task 5)
SA10: Aerodynamische Auslegung der Nutzlast (Task 6)

SA1l: Instrumentierung der Nutzlast (Task 4)

SA12: Experimentelle Untersuchungen an der Nutzlast (Task 7)

SA13: Detaillierte aerodynamische Simulation der ROTEX-Konfiguration (Task 8)

SA14: Flugmechanische Analyse und Stabilitatsuntersuchungen (6DoF) (Task 10)

Rocket Technology Experiment (ROTEX) Kick-off, Aachen, 18.7.2011, 13
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Studentenprojekte / 2
Postfluganalyse

SA 15: Auswertung der Flugmessdaten und Postfluganalyse bzgl. der Nutzlast (Task 14)
SA16: Postfluganalyse bzgl. der Aerodynamik (Task 15)

SA17: Postfluganalyse bzgl. der Flugmechanik (Task 16)

SA18: Postfluganalyse bzgl. des Antriebs (Task 17)

Rocket Technology Experiment (ROTEX) Kick-off, Aachen, 18.7.2011, 14
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Schlussbemerkungen

v ROTEX bietet optimale Bedingungen in einem integrierten und
interdisziplindren Team Erfahrung zu sammeln.

v ROTEX Flugexperiment erfordert gezielte und termingerechte
Arbeitsweise, da der Flugtermin nicht verschoben werden kann.

v" Die ersten Studentenprojekte brauchen wir dringend Studenten, um
die Arbeiten in den kommenden Tagen zu starten.
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