1. Aufgabe

a) Grenzschichtannahmen u > v und % < a%
GroBenordnung konvektiver Term = diffusiver Term:
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Mit g—z = 0 und 22 = 0 fiir die ebene Platte und Multiplikation mit L /(peocpticeToo):
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Grenzschicht: Groenordnungsabschitzung mit Re > 1 (§ < 1), alle Terme mit O < 1
fallen weg:
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b) Aus a) ergeben sich folgende Kennzahlen:
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2. Aufgabe

a) Integration der gegebenen Gleichung in y-Richtung:

ou 1dp 1dpy?
— = —— C =-——=4CC C
= o ndﬂ* 1 = u(z,y) 7]dz2+ 1y + Co
Randbedingungen:
u(y =0) = Uy = Cy = U
B _ _ 1 1.dp h?(x)
Ldp, )
= _ — 1— 2

h
Volumenstrom V' durch den Spalt: V' = B / u(z,y)dy
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b) die Gleichung fiir V" aus Teil a) nach d_p umgestellt liefert:
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da der Volumenstrom konstant ist, liefert die Integration:
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3. Aufgabe (13 Punkte)

a) Mit use = Usocos(a), voo = Une sin(a) sqwie der Quellenergiebigkeit Eg > 0 und
Senkenergiebigkeit Eg < 0 fggf%' ﬁé’ggﬂ W15
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b) Uber die Definition der konjugiert komplexen Geschwindigkeit folgt
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Durch Erweiterung mittels des konjugiert komplexen Nenner
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kann der Ausdruck vereinfacht und nach Real- und Imaginirteil sortiert werden
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¢) Fiir @ = 0 folgt aus v(x,, ys) = 0 bzw. aus Griinden der Symmetrie, dass die Staupunkte
auf y; = 0 liegen sowie der Betrag der Ergiebigkeiten gleich sein muss, d.h., |[Eg| =
|Es| =: E, wobei Eg = E'und Eg = —E. Mit u(zs = —2L,y, = 0) = 0 bestimmt sich
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d) Mit o = 7 : sin(a) = 0, cos(a) = —1lund E = Ey = —FEg folgt
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Uberpriifung der Nullstellen fiir die u Komponente
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= x = +vV—2L? — Physikalisch bedeutungslos, da imaginir

Die zwei Staunpunkte sind somit (7, ysp)1.2 = (0, £v/2L).
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