Tutorenprogramm - Stromungsmechanik [
Wintersemester 2013 /14
Hydrostatik - Musterlosung

1. Aufgabe

1. Die Auftriebskraft eines Kérpers entspricht dem Gewicht des von ihm verdringten Fluids. Fy =
0¢9Vk, wobei F4 die Auftriebskraft, oy die Dichte des den K6rper umgebenden Fluids, g die Erd-
beschleunigung, und V), das Volumen des Korpers bezeichnen.

2. Annahme konstanter Dichte.

3. Druckintegral: F = /p(z)ﬁAdA oder Fy=-— /p(z)nz_,AdA

AK AK

Anteile der Flichen normal zur z— und y—Richtung heben sich gegenseitig auf. Es verbleibt

Fo=—F.=0bt p(z0+ h/2) — bt p(z0 — h/2))

z

Allgemein: p(z) = p, + / o(%)gdz.
0

k h h
Damit: Fa = bt g (Qoh +5 ((20 +5)% = (20 — —)2>).
2 2 2
Fa = bth g(oo + 20k).
4. Mit Teil 3.:

09V = Vi g(00 + 20k)

— 0= 00+ 20k

Quelle: Herbst 2008



2. Aufgabe

1. Kriftegleichgewicht:

2. Kriftegleichgewicht:
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Physikalisch sinnvolle Losung ist zo = 30.89m.
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(Vi = Via) p(z = 30.89m) = 9.9kg

—Fy+ Fg + Fw + Fw2 — Fs
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—103N

Der Taucher kann die Oberflache erreichen!

Quelle: Frithjahr 2009



3. Aufgabe

1. V(z) = Vi = const
p(H)

Fa=or(H)gVo = m

Bestimmung von p(H):
B ey I
dz 09 = pRL(TO —az)
p(H) H

dp g dz

Vo

P 7R_L To —az
0

p(H)) g , To—aH ( aH)ﬁ
n = in =in|ll—-—
( Po aRp 1o 1o

2. Fa=por(H)gV(H)
Bestimmung von V(H):
mit mg, = const und p = pRT folgt:

p(H)V(H) = mHeRHeT(H) Po T(H)
V(H)=VW
pO‘/O = myeRuTo ( ) p(H) 1o
0Lo
V(H) =W
Fa = 0r0gVo = const
Fy =2500N

3. Der Verlauf des Auftriebs:

A | 3

1,2
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Quelle: Herbst 2007



4. Aufgabe
1. Kriftegleichgewicht am Wiirfel:

F=F,—Fg

d2
F =paa® + prg (t +a) a® — prgt (a2 — ﬂz) — prga® — paa®

d? kg-m
F = p1ga® + plgtﬂz — prga’ [ 952 ] = [N]
2. Kriftegleichgewicht: » F = 0= Fg = F4

3 2 2 d2 d2
prga® = p1g(t+a)a” — pigt <a - ﬂ—) = paghm—-
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d? d?
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P2
3. Aus b) mit p; = p2 : Volumen von Fliissigkeit 1 fiir schwebenden Korper:

* 1— x,_d?
V* = a3p—plﬂ + T
Volumenbilanz: AV =2V — V*

4 4

Wasserpegel im Glas: t* =t + ﬂ_(D_%i‘/dQ)

Massenbilanz in Wasserpegelgleichung: ¢* =t + f&%ﬁ‘;;)
t* in Losung aus b) einsetzen und nach V* auflsen:
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Quelle: Herbst 2013



