Tutorenprogramm - Stromungsmechanik IT
Wintersemester 2012/2013
Gemischte Aufgaben - Musterlosung

1. Aufgabe
1. 90° gedrehter Dipol: Multiplikation mit ¢ = F(z) = o
Tz
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. . ™ _ M
Drehung mittels Y =Y — 5 = F(Z) = W
M in /2 M T .. m iM
= —e :—(cosf+zs1nf>:—
2mre? 27z 2 2 27z
Komplexe Potentialfunktion des gesamten Stromungsfeldes: F(z) = Ey— 4 Uso 2
Tz
Mx My
2. 0= ————— . d d=_— "7 -
2m(x? + y?) ooy oder 2m(x? + y?) e
0P 2Mxy M sin @ cos ¢
Oz 27 (22 + y2)? wr?
M(z? —y?)  M(cos® ¢ —sin? )
vV = =
2 (22 + y?)? 2mr?
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3.v=0 & sinfp=cos’p & <p:w n=1...4
oder r — o0
4. Staupunkte: u=v =20
v = 0 aus Teilaufgabe c) = einsetzen in u:
M si 2
u=0 & 1—%20 & K:Singacosgo
mr M
Mit ¢ = 7/4 oder ¢ = 57 /4 folgt: sinpcosp = 1/2
Mit ¢ = 37/4 oder ¢ = 7w /4 folgt: sinpcosp = —1/2
1
Dar=R=1und M < 0 gefordert, muss gelten: % =-3 & M=-27

und somit p; = 37/4 oder 9o = Tr/4 = (rs1, ¢s1) = (1,37/4), (rsa, ps2) = (1,77/4).

M cos
5. Staupunktstromlinien: ¥ = areosy
2mr?

+ UooT Sin ¢
2w - 1/4/2
Uy = U(py =30/, R=1) = %4—1/\@:\/5

Uy = U(ypy :777/4,R:1):727T2.771/\/§fl/\@:*\@
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Linie 1: V2 = bk d +rsing = ik + rsing

2mr? r
1
=rlsing —V2r —cosp =0 < T2 = 7 (\/5:&:\/2+4sincpcos<p>
2sinp
Linie 2: —V2 = ik 4 + rsing
r
1
= rlsinp+V2r —cosp=0 < 34 = 5 (—\/ﬁi\/2+4sinapcos<p)
sin ¢

6. Obere Staupunktstromlinie ist Stromlinie gehérend zu R = 1, = 1 = 37/4, also Linie 1.
cos

Asymptote: y; = rsinp = /2 +
Mit r — oo folgt ¢ — 0 oder ¢ — 7. In beiden Féllen gilt:
lim y; = V2.

r—00

7. Stromlinienbild:

o v=0
e Staupunkt

Quelle: Herbst 2011



2. Aufgabe
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mit 1) = a9 =0
mit 2.) = a3 +as+az+ag =1

mit 3) = a9 = 0

mit 4.) = a1 + 3a3z +4ays =0

mit 5.) = 6as + 12a4 = 0

Damit folgt: a1 =2, a3= -2, as=1und 5 =2 (%) -2 (%)3 + (%)4

2. 1.) Verdrangungsdicke: Abstand, um den der Korper in einer reibungsfreien Stromung aufgedickt
werden muf, so dass sich der gleiche Massenstrom wie in der tatsachlichen Strémung ergibt (Skizze
siehe Skript S.257).

2.) Impulsverlustdicke: pU?d, muk den Impulsverlust aufgrund der Grenzschicht darstellen.

1
[ u u
3. fzofﬁ(lfﬁ)d(%):%
die von Karmansche Integralbeziehung ergibt fiir das ebene Problem:
dda + 7(y=0) =0

dx oU?
o »

—0) = _av #) _ _onU
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déy _ 29U _ 27
dx — 6oU2 T oéU
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5 = 320t
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Quelle: Herbst 2006



3. Aufgabe

1. uy = Maje; = May\/yRTy = 583,7m/s

u2
Energiegleichung: ¢,To = ¢, 11 + ?1

2 2

U
— To1 = 17 =T — = 381,6K
01 1+20p 1+2R( 1) )

v+1

. . : 2
2. Mit Hinweis: (Ma7)” = v —1+2/Md2

— Ma* = 1.63

Uber den senkrechten VerdichtungsstoR gilt: M ay = =0.61

*
May

— ug = Masc* = Maj

M = 218,4m/s

2

Us
Ty =Tn ——=(—-1) = K
2=To— 5 R( ) =357,9

3. Konti: QQ’U,QAQ = Q3U3A3 — A3 Ag**

3 2
Energiegleichung: ?3 +cpTs =

Mit AQ :Al und — =

1 —
. 03 T3\ 1 1 u3 ol 2
Mit —= = = 1 As = Ao |1 0197 =0,1077

Y <T2> 3 2{ + ~ 2RT» 09 oot

0,9%u3
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T3 = T01 - (’}/ - 1) = 362,4[(

Quelle: Herbst 2008



